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摘要 : 烟 夜 娥 Helicoverpa assulia 处 女 蛾 在 交配 后 1 h， 其 性 信息 素 滴 度 即 显 闭 降低 ，72 h ARM 
恢复 。 生 测 结果 表明 ， 烟 夜 蛾 性 信息 素 合成 抑制 因子 主要 来 源 于 雄 蛾 性 附 脲 。 不 同日 龄 雄 蛾 性 附 
腺 提取 物 的 抑制 活性 无 显著 差异 。 光 暗 期 对 其 活性 具 显 著 影 响 ， 暗 期 中 雄 蛾 的 性 附 腺 物质 对 雌 蛾 
性 信息 素 合 成 具有 较 强 抑制 作用 ， 而 光 期 中 雄 蛾 的 性 附 腺 物质 不 具 抑 制 活性 。 在 瞳 期 的 不 同时 间 
处 理 ， 对 处 女 蛾 性 信息 素 合成 的 抑制 作用 无 显著 差异 。 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 对 峻 蛾 性 信息 素 合 成 的 
抑制 作用 与 注射 剂量 有 明显 的 相关 性 ，0.2 ME ERSE) 是 产生 显著 抑制 作用 的 最 小 剂量 。 对 
交配 肉 蛾 注射 性 信息 素 生 物 合 成 激活 神经 肽 〈PBAN) 提取 物 后 ， 其 性 信息 素 合 成 又 可 恢复 ， 这 
说 明 肉 蛾 交配 后 ， 性 信息 素 滴 度 降低 的 原因 是 由 于 缺少 了 PBAN 的 调控 。 
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关于 雄 蛾 性 附 腺 因子 《简称 交配 因子 ) 对 肉 蛾 性 信息 素 合 成 影响 的 研究 开始 于 80 年 代 。 
Raina TEM SAGE A Helicoverpa zea 的 研究 中 发 现 ， 峻 蛾 性 信息 素 滴 度 在 交配 后 2h 下 降 
了 93% 。 交 配 后 的 肉 蛾 在 行为 上 停止 求 便 ， 拒 绝 与 其 它 雄 蛾 再 次 交配 :11。 另 一 项 研究 表明 ， 
美洲 棉铃 忠 在 交配 后 约 15 min， 雌 蛾 体内 的 雄 蛾 性 附 腺 物质 即 达 到 高 峰 。 将 雄 蛾 或 已 交配 雌 
蛾 的 体液 注入 处 女 蛾 体内 ， 同 样 可 引起 处 女 蛾 性 信息 素 滴 度 的 显著 下 降 [21。 从 美洲 棉铃 虫 雄 
蛾 性 附 脾 和 储 精 塞 的 提取 物 中 ， 分 离 纯 化 了 2 种 性 信息 素 合 成 抑制 肽 〈pheromonostatic pep- 
tide) PSP-1 和 PSP-2。 把 0.3 头 当量 (23 ng) PSP-1 注射 进 颈 部 结扎 〈 或 去 头 ) 并 注射 
过 PBAN (Pheromone Biosynthesis Activating Nuropeptide， 信 息 素 生物 合成 激活 神经 肽 ) 的 处 
女 蛾 ， 结 果 处 理 峻 蛾 的 性 信息 素 生 物 合成 几乎 完全 受到 了 抑制 。 对 PSP-1 的 结构 和 特性 的 研 
究 发 现 ，PSP-1 由 57 个 氨基 酸 组 成 ， 包 含 一 个 二 硫 键 ，N mA C 端 分 别 受到 焦 谷 毛 酸 和 酰氯 
基 的 封 阻 保护 :31。 

苹果 淡 福 卷 蛾 EEpiphyas postvihana 交配 雌 蛾 性 信息 素 合成 的 抑制 ， 是 由 一 个 雄 蛾 因子 
《可 能 为 精子 或 其 伴生 物质 ) 在 雌 蛾 生殖 系统 中 的 一 定 部 位 激活 了 一 个 神经 信号 ， 此 信号 通过 
腹 神 经 索 传 至 咽 下 神经 节 而 起 作用 。 在 交配 后 24 h， 雌 蛾 性 信息 素 滴 度 降 至 很 低 水 平 ， 且 不 
再 恢复 。 但 是 ， 如 果 将 处 女 蛾 的 腹 神 经 索 横 切 后 与 正常 雄 蛾 交配 ，24 h 后 其 性 信息 素 滴 度 显 
著 高 于 腹 神 经 索 不 横 切 的 对 照 组 ， 而 与 处 女 蛾 的 性 信息 素 滴 度 无 显著 性 差异 45]。 对 红 带 着 
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叶 蛾 Argyroiaenia velutinana 的 研究 结果 与 苹果 淡 褐 卷 叶 蛾 相似 5]。 

舞 毒 蛾 Lymantria dispar 已 交配 肉 蛾 性 信息 素 合 成 的 抑制 可 分 为 2 步 : 第 1 步 为 雄 蛾 阳 
茎 对 雌 蛾 交配 襄 的 机 械 刺 激 引 起 性 信息 素 合 成 的 暂时 抑制 ， 第 2 步 为 充满 精液 的 受精 赛 为 峻 
蛾 性 信息 素 合 成 的 永久 抑制 提供 了 一 个 信和 号。 神经 系统 参与 了 抑制 信号 的 传递 。 如 果 将 交配 
圳 周围 的 神经 切断 ， 则 交配 不 能 对 性 信息 素 合 成 产生 抑制 71。 

MAA Bombyx mori 交配 因子 的 研究 发 现 ， 一 种 由 雄 蛾 激 起 、 起 源 于 雌 蛾 腹部 的 神经 信 
号 由 腹 神 经 索 传 至 头 部 ， 通 过 抑制 PBAN 的 释放 而 中 止 性 信息 素 的 合成 引 。 

本 文 报道 烟 夜 蛾 Helicoverpa assulia 雄 蛾 性 附 腺 因子 对 上 肉 蛾 性 信息 素 合 成 抑制 作用 的 初 
步 试验 结果 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆虫 

烟 夜 蛾 忠 源 为 采 自 河南 省 郑州 市 郊区 辣椒 田中 的 幼虫 。 室 内 用 人 工 麦 胚 饲 料 [ 站 饲养 。 养 
忠 室 光 上 暗 期 为 光 : 暗 =14 h:10 h。 饲 养 温 度 (25 土 1)C ， 相 对 湿度 约 80%。3 龄 前 幼 忠 小 量 群 
养 ，3 龄 后 单 头 饲养 ， 待 其 化 晴 后 将 晴 依 雌雄 分 开 ， 分 别 放 入 羽化 笼 ， 每 天 观察 ， 收 集 新 羽 
化 的 成 虫 。 对 成 虫 仍 依 雌 雄 分 开放 置 ， 每 $ 头 蛾 放 入 一 玻璃 单 中 ， 供 以 10% 芒 糖水 ， 待 用 。 
蛾 龄 的 计算 以 羽化 的 当天 记 为 0 日 龄 蛾 。 
1.2 性 信息 素 滴 度 的 测定 

单 头 雌 蛾 性 信息 素 滴 度 测定 采用 HP-5890 毛细 管 气相 色谱 仪 ， 带 无 分 流 进 样 装置 ， 氧 焰 
离子 化 检测 器 ，HP3392A 积分 仪 记录 。 毛 细 管 色谱 柱 为 HP-5 柱 (5% 葵 基 甲 基 硅 酮 交 联 柱 ， 
25 mX0.2 mmx0.33 pm)。 色 谱 条 件 为 :起 始 温 度 1007. 保持 2 min， 而 后 以 10'C /min 的 
升温 速率 升 至 2S0C ， 保 持 10 min。 进 样 器 和 检测 器 温度 均 为 250C 。 和 氮气 作 载 气 。 性 信息 素 
滴 度 高 低 以 主 组 分 79-16: Ald 为 衡量 标准 ， 定 量 计 算 以 18:Ac 作 内 标 。 
1.3 ”交配 对 雌 蛾 性 信息 素 滴 度 的 影响 

成 忠 羽 化 后 ， 按 肉 雄 成 对 放 入 编号 的 玻璃 日 中 ， 供 以 10% 的 其 糖水 。 在 上 暗 期 开始 后 ， 每 
30 min 观 察 1 次 ， 分 别 记录 各 对 烟 夜 蛾 交配 开始 和 结束 的 时 间 。 在 交配 结束 并 放置 不 同 的 时 
间 后 ， 测 定 其 性 信息 素 滴 度 。 前 取 腺 体 后 再 解剖 检查 肉 蛾 体内 是 否 有 精 包 存 在 ， 剔 除 无 精 包 
个 体 的 数据 。 以 同龄 处 女 蛾 作对 照 。 
1.4 雄 蛾 生殖 系统 不 同 部 位 提取 物 的 活性 比较 

瞳 期 开始 后 3 h， 在 冷 (0 一 SC ) 生理 盐水 [101 中 解剖 雄 蛾 的 生殖 系统 ， 并 将 其 分 为 4 个 
部 分 : A BZA., B WAEA., C ERE D Zi. MARTER 
盐水 中 用 玻璃 匀 浆 器 分 别名 浆 ， 在 约 S 和 下 离心 10 min， 离 心机 转速 为 10 000 r/min。 充 去 沉 
淀 物 ， 上 清 液 用 于 生 测 。 在 暗 期 第 4 小 时 将 各 部 位 的 提取 液 分 别 注 入 各 组 处 女 蛾 腹部 ，2 h 后 
测定 性 信息 素 滴 度 。 以 仅 注射 生理 盐水 的 处 女 蛾 作对 照 。 
1.5 光 暗 期 和 蛾 龄 对 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 活 性 的 影响 

取 处 于 光 期 第 3 小 时 和 暗 期 第 3 小 时 的 雄 蛾 ， 分 别 在 冷 生 理 盐 水 中 解剖 其 生殖 系统 ， 将 
性 附 腺 按 上 述 方 法 名 浆 、 离 心 后 ， 上 清 液 用 于 生 测 。 在 暗 期 第 4 小时， 将 上 清 液 注入 处 女 蛾 
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腹部 ，2 h 后 剪 取 性 信息 素 腺 体 ， 测 定 各 处 理 的 Z9-16:Ald 滴 度 。 同 时 以 注射 生理 盐水 的 处 女 
蛾 作对 照 。 雄 蛾 羽化 后 分 别 放置 0 一 5 天 《其 间 供 以 10% 芒 糖水 )， 分 别 于 各 日 暗 期 的 第 3 小 
时 摘 取 性 附 腺 ， 按 前 述 步 又 色 浆 、 离 心 后 ， 将 上 清 液 注入 处 女 蛾 的 腹部 ， 注 射 的 剂量 为 
20 ulL/ 肉 ， 约 0.5 雄 蛾 当量 (ME7， 同 时 以 仅 注 射 生理 盐水 的 处 女 蛾 作对 照 。 注 射 2 h 后 剪 
取 性 信息 素 腺 体 用 于 分 析 。 

1.6 处 理 时 间 和 剂量 对 上 峻 蛾 性 信息 素 滴 度 的 影响 

取 3 日 龄 雄 蛾 ， 在 暗 期 的 第 3 小 时 提取 性 附 腺 物质 ， 分 别 于 瞳 期 的 第 0、2、4 小 时 注射 
进 各 组 处 女 蛾 体内 ， 以 仅 注射 生理 盐水 的 处 女 蛾 作对 照 ， 均 于 瞳 期 第 6 小 时 测定 各 处 理 的 性 
信息 素 滴 度 ， 统 计 不 同 处 理 时 间 对 肉 蛾 性 信息 素 滴 度 的 影响 。 

在 瞳 期 的 第 3 小时， 摘 取 2 一 3 日 龄 雄 蛾 的 性 附 腺 ， 按 上 述 方法 匀 浆 、 离 心 后 将 上 清 液 按 
1.0ME，0.8ME，0.5ME，0.2ME、0.1ME 和 0.05ME 的 剂量 分 别 注 入 各 组 处 女 蛾 体内 ， 以 
生理 盐水 作对 照 ，2 h 后 分 析 性 信息 素 滴 度 。 

1.7 “性 信息 素 生 物 合 成 激活 神经 肽 提取 物 的 制备 及 其 对 已 交配 峻 峨 性 信息 素 生 物 合成 的 激活 作用 

在 暗 期 开始 后 6 bp， 将 处 女 蛾 的 头 部 前 下 ， 去 除 触 角 、 下 唇 须 、 口 器 和 鲜 片 ， 在 冷 生 理 盐 
水 [41 中 用 玻璃 匀 浆 器 匀 浆 ， 而 后 于 约 SC 下 离心 10 min， 离 心机 转速 为 $ 000 r/min。 上 清 液 
用 于 生 测 ， 同 时 用 生理 盐水 作对 照 。 取 已 交配 过 的 雌 蛾 ， 在 交配 后 第 2 个 暗 期 的 第 4 小 时 ， 
注射 进 按 上 述 方法 制备 的 提取 物 。 同 时 以 仅 注 射 生 理 盐 水 的 已 交配 峻 蛾 作对 照 。 注 射 剂 量 为 
20 5L/ 肉 ， 约 1HE (AXE). EN 2h 后 测定 其 性 信息 素 滴 度 。 剪 取 性 信息 素 腺 体 后 ， 解 剖 
检查 肉 蛾 体内 是 个 存在 精 包 ， 别 除 无 精 包 个 体 的 数据 。 


2 结果 


2.1 交配 对 雌 蛾 性 信息 素 滴 度 的 影响 

烟 夜 蛾 在 交配 结束 后 1 hp， 上 肉 蛾 性 信息 素 滴 度 即 显著 降低 《 比 同龄 处 女 蛾 下 降 47.2%), 
2 h 后 几乎 降 至 最 低 点 《下 降 94.9%). ZEE 3 h, 24h, 48 h 的 性 信息 素 滴 度 下 降 百 分 率 
分 别 为 900.9%、97.8% 和 97.3%， 人 至 交配 后 第 72 小 时 ， 其 性 信息 素 滴 度 仍 保持 很 低 《下降 
97.1% )， 而 对 照 处 女 蛾 的 性 信息 素 滴 度 则 始终 保持 较 高 〈 图 1)。 
2.2 ” 雄 蛾 生殖 系统 不 同 部 位 提取 物 对 雌 蛾 性 信息 素 滴 度 的 抑制 活性 

测定 结果 表明 ， 以 雄 蛾 性 附 腺 的 生理 盐水 提取 物 对 峻 蛾 性 信息 素 生 物 合 成 的 抑制 活性 最 
高 《处 理 峻 蛾 性 信息 素 滴 度 下 降 了 87.4% )， 雄 蛾 生殖 系统 其 它 部 位 提取 物 的 抑制 活性 均 显 
著 较 低 〈 图 2)。 
2.3 光 暗 期 和 蛾 龄 对 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 活性 的 影响 

对 处 女 蛾 分 别 用 处 于 光 期 和 上 暗 期 中 的 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 和 生理 盐水 处 理 后 ， 性 信息 素 滴 
度 的 变化 见 图 3。 从 图 中 可 以 看 出 ， 用 光 期 中 的 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 处 理 后 ， 处 女 蛾 性 信息 素 
WE [ (426.9+318.3 ng ] 与 对 照 [ (417.34251.6 ng ] 相 比 ， 没 有 显著 降低 ， 但 用 暗 期 
中 的 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 处 理 后 ， 肉 蛾 性 信息 素 滴 度 [(23.6 土 8.1)ng ] 显著 下 降 。 

各 日 龄 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 对 处 女 蛾 性 信息 素 的 合成 均 具 有 明显 的 抑制 作用 。 用 0、1、2、 
3. 4. 5 日 龄 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 处 理 后 ， 各 处 理 组 肉 蛾 性 信息 素 滴 度 的 下 降 百 分 率 分 别 为 
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图 1 交 了 对 肉 峨 性 信息 素 滴 度 的 影响 


Fig. 1 Effect of mating on the sex pheromone titer 
in Helicoverpa assultia 

柱 形 图 上 方 纵 线 为 标准 差 ， 不 同 字母 表示 差异 显著 《t 

检验 ，P<0.05)， 括 号 内 的 数字 为 该 处 理 的 重复 个 体 数 

(下 同 ) SD are shown as the atop bars ，different letters indi- 

Numbers 

in brackets indicate the number of replicates (the same below) 


cate significant differences Cz test’ P < 0.05). 
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图 3 光 暗 期 对 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 活性 的 影响 


Fig. 3 Effect of the phase of photoperiod on phero- 
monostatic activity of male accessory gland extract 
A. 生理 盐水 处 理 《〈treated with saline); B. 光 期 雄 娥 性 
附 腺 提取 物 处 理 (treated with the accessory gland extract 
from the males in photophase); C. 瞳 期 雄 蛾 性 附 腺 提取 
物 处 理 (treated with the accessory gland extract 
from the males in scotophase) 
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Fig. 2 Pheromonostatic activity of different parts of 
male reproduction system 

A. 阳 芭 和 射精 管 

B. 输精管 和 贮 精 骞 (seminal ducts and vesicles); 
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信息 素 滴 度 的 抑制 活性 
Fig. 4 Pheromonostatic activity of male 
accessory extract [rom different 


day-age males 


81.9%、93.5%、95.8% 和 95.4%、87.3% 和 86.0%。 各 日 龄 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 的 抑制 活性 


之 间 没 有 显著 差异 《图 4)。 
2.4 处 理 时 间 和 剂量 对 雌 蛾 性 信息 素 滴 度 


如 BY 
的 影响 


在 即将 进入 上 暗 期 《0 hp》 和 进入 暗 期 的 第 2 小 时 和 第 4 小时， 分 别 将 雄 蛾 性 附 腺 因子 注射 
进 处 女 蛾 体内 。 在 瞳 期 的 第 6 小 时 对 各 处 理 肉 蛾 性 信息 素 滴 度 的 测定 结果 显示 : 不 同 的 处 理 
时 间 之 间 ， 上 肉 蛾 性 信息 素 滴 度 无 显著 性 差异 ( 表 1)。 
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表 1 处 理 时 间 对 处 女 蛾 性 信息 率 滴 度 的 影响 


Table 1 Effect of treating time on the pheromone titer of virgin females 





处 理 时 间 《 进 入 瞳 期 的 小 时 数 ) 对 照 组 滴 度 (ng) 处 理 组 滴 度 (ng) 下 降下 分 率 〈9% ) 
Treating time Chours in scotophase) Control (ng) Treatment (ng) Decrease percentage L% ) 
0 481.5 1 207.1 40.1! 8.6 a* 91.7 
2 452.3 | 241.6 45.6 | 12.4 a 89.9 
4 466.7 1 229.4 38.2 1| 10.7 a 91.8 





x* 相同 字母 表示 差异 未 达 显著 水 平 GRE, a= 0.05)。 各 处 理 的 个 体重 复数 均 为 20 AHER 


* Same letters indicate no significant difference (z tests a=0.05). Replicates of each treatment are 20 females 


对 处 女 蛾 用 不 同 剂 量 的 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 处 理 后 ， 性 信息 素 滴 度 的 降低 与 性 附 腺 提取 物 
的 注射 剂量 之 间 表 现 出 明显 相关 性 《图 S)。 从 图 中 可 以 看 出 ， 在 0.2ME RSE) 之前， 
Z9-16: Ald 的 滴 度 变化 较为 平缓 ，0.2ME 剂量 处 理 后 ， 滴 度 显 著 下 降 。 因 此 ， 在 本 研究 中 ， 
0.2ME 为 烟 夜 蛾 雄性 附 腺 因子 的 剂量 阔 值 。 

2.5 性 信息 素 生 物 合成 激活 神经 肽 提取 物 对 已 交配 雌 蛾 性 信息 素 合 成 的 激活 作用 

如 前 所 述 ， 雌 蛾 在 交配 后 第 2 个 瞳 期 中 ， 性 信息 素 滴 度 下 降 了 90% 以 上 。 但 在 对 交配 雌 

蛾 注射 处 女 蛾 的 性 信息 素 生 物 合 成 激活 神经 肽 提取 物 后 ， 性 信息 素 滴 度 又 有 大 幅度 回升 〈 提 











一 > 一 下 Pt fp N, 
高 了 10.8 倍 )， 而 仅 注 射 生 理 盐 水 的 已 交配 肉 蛾 仍然 保持 很 低 的 性 信息 素 滴 度 〔 图 6)。 
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图 6 PBAN Se ARV xt EO EAER IE 
Fig. 5 Dose response of virgin [emales to 


信息 素 合 成 的 激活 活性 
male accessory gland extract an 
每 一 剂量 处 理 个 体 的 重复 数 为 20 LER Fig. 6 Pheromonotropic activity of PBAN extract 
Replicates of each treatment are 20 females from virgin females in mated females 


3 讨论 


性 信息 素 体 内 合成 激活 神经 肽 CPBAN) 与 抑制 神经 肽 《PSP) 〈 即 雄 蛾 性 附 腺 因子 ) 是 
蛾 类 性 信息 素 体 内 合成 过 程 的 “开关 ”物质 。 研 究 表明 ， 二 者 的 作用 均 与 光 瞳 期 有 密切 关系 。 
对 PBAN 的 研究 表明 ， 在 暗 期 中 释放 PBAN 的 “阀门 ”开启 ， 在 光 期 中 则 关闭 ， 从 而 使 
性 信息 素 合成 表现 出 光 暗 期 节律 性 [21。 本 研究 表明 ， 光 暗 期 对 雄 蛾 性 附 腺 因子 的 合成 也 有 显 
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著 影 响 。 对 处 女 蛾 用 处 于 光 期 中 雄 蛾 的 性 附 腺 提取 物 处 理 后 ， 处 理 肉 蛾 的 性 信息 素 滴 度 与 对 
照相 比 无 显著 性 差异 ;而 用 瞳 期 中 的 雄 蛾 性 附 腺 提取 物 处 理 后 ， 雌 蛾 性 信息 素 滴 度 显著 下 降 。 
这 说 明 处 于 光 期 中 的 雄 蛾 性 附 腺 中 ， 不 存在 可 抑制 雌 蛾 性 信息 素 合成 的 活性 组 分 。 这 是 否 也 
说 明雄 蛾 性 附 腺 物质 的 体内 合成 与 肉 蛾 性 信息 素 的 体内 合成 具有 同步 性 呢 ? 深入 研究 控制 性 
信息 素 合 成 与 抑制 的 “开关 ”机 制 ， 对 探 明 昆虫 交配 因子 的 作用 机 制 和 作用 过 程 ， 进 一 步 阐 
释 蛾 类 繁殖 的 生理 控制 机 理 具 有 重要 价值 。 

对 PBAN 结构 的 研究 已 取得 了 很 大 进展 。 目 前 至 少 已 鉴定 了 3 种 PBAN (Hez-PBANL”3)， 
Bom-PBAN'“4!, Lyd-PBAN'S!]) 的 结构 ， 三 者 在 氨基 酸 的 组 成 方面 均 具 有 高 度 的 同 源 性 ， 对 
活性 具有 决定 作用 的 C 端 5 TAER CPhe-Ser-Pro-Arg-Leu) 在 组 成 和 序列 上 高 度 一 致 。 而 
对 性 附 腺 物质 的 结构 分 析 ， 目 前 仅见 于 美洲 棉铃 贝 。 在 美洲 棉铃 虫 雄 蛾 性 附 腺 和 储 精 囊 复 合 
体 中 分 离 出 2 种 性 信息 素 合成 抑制 肽 一 -PSP-1 和 PSP-2。 其 中 PSP-1 由 57 个 氨基 酸 组 成 ， 
包含 一 个 二 硫 键 ，N 端 和 C 端 分 别 为 焦 谷 毛 酸 和 酰 氮 基 :31。 是 否 与 PBAN 相似 ， 不 同 种 类 昆 
RAI PSP 的 结构 特性 具有 一 定 的 同 源 性 呢 ? 对 烟 夜 蛾 雄性 附 腺 因子 的 提纯 和 结构 鉴定 将 是 我 
们 下 一 步 需要 探索 的 课题 。 

目前 对 性 附 腺 因子 作用 辑 位 的 研究 还 很 薄弱 ， 但 从 已 有 的 结果 可 以 明显 看 出 ， 此 辑 位 位 
于 肉 虫 头 部 。Aigaki (1991) 在 对 黄 猩 猩 果 量 Drosophila melanogaster 性 肽 基因 异 位 表达 
的 研究 中 ， 通 过 对 呐 狸 猩 果 蝇 进行 性 嵌 合 体 分 析 〈gynander analysis)， 发 现 了 一 组 位 于 雌 蝇 
背 前 脑 中 的 特殊 细胞 ， 这 组 细胞 在 结构 上 明显 不 同 于 雄风 中 控制 交配 行为 的 细胞 。 试 验 发 现 ， 
峻 刚 背 前 脑 中 的 这 组 细胞 控制 着 峻 蝇 的 性 接受 能 力 和 交配 行为 ， 因 此 认为 ， 肉 蝇 背 前 脑 中 的 
这 组 细胞 极 可 能 是 性 肽 的 作用 靶 位 [151。 对 苹果 淡 福 卷 蛾 Epiphyas postviliana 的 研究 发 现 ， 
峻 蛾 交配 后 $ 一 6 h 与 去 头 后 5~6 h 的 性 信息 素 滴 度 相 似 4j。 在 本 研究 中 ， 烟 夜 蛾 在 交配 后 的 
第 2 个 暗 期 中 ， 性 信息 素 滴 度 下 降 了 94.9% (图 1)， 但 对 已 交配 肉 蛾 注射 PBAN 提取 物 后 ， 
性 信息 素 滴 度 又 有 大 幅度 提高 。 再 结合 其 它 研究 结 黑 3485]， 可 以 认为 ， 雄 蛾 性 附 腺 因子 的 作 
用 靶 位 处 于 肉 虫 的 头 部 ， 通 过 关闭 PBAN 的 释放 “阀门 ”而 使 得 肉 蛾 性 信息 素 腺 体 中 缺少 了 
PBAN 的 调控 ， 最 终 使 性 信息 素 滴 度 大 幅度 降低 。 但 要 确定 雄 蛾 性 附 腺 因子 的 确切 作用 部 位 ， 
还 需 进一步 的 细致 工作 。 
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Pheromonostatic activity of male accessory gland factors in 
female Helicoverpa assulta 


SI Sheng-li, XU Shao-fu, DU Jia-wei 
(Shanghai Institute of Entomology, Chinese Academy of Sciences, Shanghai 200025) 


Abstract: Significant decrease in pheromone titer of female H. assudta occurred 1 h following mating» and 
the pheromone titer remained low until 72 h after mating. The results of pheromonostatic bioassay showed 
that the pheromonostatic factors existed mainly in the male accessory gland. There was no significant dif- 
ference in pheromonostatic activity among extracts prepared from accessory glands of various day-age 
males. However the pheromonostatic activity of male accessory gland extract was affected by the phase of 
photoperiod, as the accessory gland extracts from the males in scotophase showed a high activity: while 
from those in photophase had no activity. The pheromone titers of females injected with accessory gland ex- 
tracts from males at various hours in scotophase had no significant difference. There was a dose response re- 
lationship of pheromonostatic activity of male accessory gland extract: and 0.2ME (male equivalent) was 
the minimum dose required for effective inhibition. After injection of PBAN (Pheromone Biosynthesis Acti- 
vating Nuropeptide) extract» the sex pheromone production in mated females was restored. This result sug- 
gests that the decrease of pheromone titer of mated female is due to the lack of PBAN in the sex pheromone 
glands. 


Key words: Helicoverpa assulta; sex pheromone: male accessory gland: mating factor 


